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MO PAU

Cay khoai tay (Solanum tuberosum L), thuoc ho Ca (Solanaceae) la loai
cay ndng nghiép ngin ngay, trong lay cua chua tinh bot. Khoai tdy c6 ngudn
g6c & ving cao thudc ddy ndi Andes, Nam My, dugc ngudi Phap dua vao
Viét Nam tir nam 1890. Co thoi ky khoai tdy duoc xem la cay luong thuc co
tam quan trong thtr ba sau lda va ngo.

Khoai tay c0 gia tri dinh dudng cao vi trong khoai tdy c6 chaa cac vitamin,
khoang chat, caronoids va phenol tu nhién. Khoai tay khong chi 1a luong thuc ma
con 1a dugc pham. Mot nha khoa hoc cua Vién Thuc pham Anh méi ddy phat hién
trong khoai tay chira hop chét sinh hoc cucoamin ¢d tac dung lam giam huyét &p
néu in thuong xuyén. Trong mdt nghién ctau khéc gan dy, GS Venket Rao, Khoa
Dinh dudng Pai hoc Y Toronto Canada di phat hién thay trong khoai tay c6 nhiéu
chat chéng oxy héa. N6 c6 kha ning ngan ngira qua trinh 130 hda, han ché sur phat
trién cta ung thu va mot sé bénh khéc.

Theo théng tin cua Cuc Trong trot, B Nong nghiép va Phat trién Nong
thon, Viét Nam la quéc gia ¢ kha nang phat trién manh khoai tay, nhiéu nhat
& dong bang Bac Bo, mién ni phia Bac, Bac Trung Bo va Tay Nguyén, voi
dién tich ugc tinh 200.000 ha. Tuy nhién, hién nay dién tich trong khoai tay
chi dat 30.000-35.000 ha, véi ning sudt 10-11 tin/ha. Mot trong nhiing
nguyén nhan dan dén giam ning suat va dién tich trong khoai tay la do tinh
trang gay hai ctia sdu bénh, dic biét 1a bénh thdi nhiin do vi khuan Erwinia
gay ra, phd bién nhit 1a loai Erwinia carotovora subsp. carotovora (Ecc).
Bénh gay ra chu yéu trén céc loai cay tréng co gia tri kinh té cao thuoc ho ca,
ho thap tu, ho bau bi, ho hanh, mét s6 loai hoa lan... Bénh gay hai cho cay ti
khi con dugc trong & ngoai dong rudng cho dén khi thu hoach va bao quan
trong kho. Biac biét khi diéu kién thoi tiét ndng 4m va mua nhiéu thi bénh tro

nén tram trong hon. Vi khuan Ecc str dung Quorum Sensing (QS) nhu mot co



ché trao d6i thong tin giira cac té bao va phu thuoc mat do quan thé dé kiém
soat gen lién quan dén tinh doc va cac hoat dong cua té bao vi khuan. Trong
co ché nay, N-acyl-L-homoserine lactones (AHLs) dong vai trd nhu cac chét
tu cam ung (autoinducer) va cling 13 cac phén tir tin hiéu duoc tong hop va
tiét ra trong sudt qua trinh phat trién cua vi khuan. Khi nong do phan tir AHLs
tang 1én cing voi su phét trién cia quan thé vi khuan va dat dén mot ngudng
nhat dinh (quorum level), AHLs sé& gay ra nhitng hiéu tng kiéu hinh thdng
qua viéc diéu hoa su biéu hién gen dich, ma & vi khuan gay bénh Ecc la gen
quy dinh tinh ddc d6i vai cay chu.

Hién nay, bién phap phong trir bénh chu yéu dya vao cac phuong phap
truyén théng va sir dung thudc trir sdu hoa hoc. Tuy nhién, cic bién phap nay
déu khong mang lai hi€u qua cao, ddc biét 1a viéc st dung thudc trir siu hoa
hoc dang gdy anh hudng nghiém trong dén chét luong nong san va moi
truong séng cua con ngudi. Do d6 bién phap phong trir sinh hoc st dung cac
vi sinh vat d6i khang trong tu nhién ngay cang duoc dic biét quan tdm. Nhiéu
nghién ctru da chi ra trong tu nhién ton tai mot nhoém vi khuan cu tra bén
trong moO cay chu va khong gay triéu ching bénh cho cdy duoc goi la vi
khuan noi sinh (bacterial endophyte). Trong sé chiing, c¢6 nhitng vi khudn ¢
kha nang phan hity AHLs qua co ché Quorum Quenching (QQ), 1a mot hoat
dong xay ra trong ty nhién c6 tac dung chan ding nhirng budc quan trong cua
hé théng QS nhu su hinh thanh, tich liy hodc tiép nhan phén tir tin hiéu. Dua
vao cau tric phan tir AHLs, cac nha khoa hoc di xac dinh duoc 3 nhom
enzyme phan huy AHLs: AHL-lactonase, AHL-acylase va AHL-
oxidoreductase. Cho dén nay, enzyme AHL-lactonase duoc nghién ctru nhiéu
nhat. Enzyme nay dugc phat hién 1an dau tién tir ching vi khuan Bacillus sp.
240B c6 kha ning bét hoat phan tir AHL. Gen ma hoa enzyme nay khi dugc
chuyén vao ching vi khuan gay bénh E. carotovora SCG1 d3 lam giam dang



ké su giai phong AHL, giam hoat dong enzyme pectolytic ngoai bao va giam
ddc tinh trén khoai tay, ca, cai bép, ca rot,... Ké tir d6 trén thé gidi, nhiéu vi
khuan c6 hoat tinh AHL-lactonase d3 dugc miéu ta nhu Bacillus thuringiensis
subsp. morisoni, Arthrobacter sp., Microbacterium testaceum. Tuy nhién, &
Viét Nam hién chua c6 nghién ctru ndo vé co ché gdy bénh cua vi khuan thoi
nhiin ciing nhu st dung cac ching vi khuan noi sinh (VKNS) d6i khang dé
phan hity AHLs cta vi khuan gdy bénh trong phong trir bénh thdi nhiin. Do
vay, toi da tién hanh chon nghién ctru dé tai “Phén ldp va xdc dinh dic tinh
enzyme N-acyl-L-homoserine lactone (AHL) lactonase ciia vi khudn noi
sinh sit dung trong phong triv bénh thoi nhiin cii khoai tiy” véi hy vong
huéng nghién ctru ndy s& gop phan dit mot trong nhiing vién gach dé thiét lap
mot bién phap phong trir hidu qua bénh théi nhiin khoai tdy do vi khuan Ecc
gay ra tai Vi¢t Nam.
Muc dich ciia dé tai
Xac dinh duoc cac hoat tinh cta enzyme phan huy N-acyl-L-
homoserine lactones (AHLs), AHL lactonase cua cac chung vi khuan noi sinh
st dung trong phong trir bénh théi nhiin ci khoai tay.
Yéu cau ciia dé tai
- Phan lap va xac dinh kha niang phan hiy AHLS cta vi khuan noi sinh tir
ca dai.
- Tha nghiém anh huong cua thoi gian nudi cdy VKNS dén hoat tinh
enzyme AHL lactonase.
- Thir nghiém cac loai méi truong nudi cdy VKNS anh hudng dén hoat
tinh enzyme AHL lactonase.
- Xac dinh hoat tinh enzyme AHL lactonase cua cac chung VKNS phéan
haty céc loai AHLSs téng hop C6, C8 va C10.



- Tha nghiém hiéu qua phong trir bénh thdi nhiin cu khoai tay cua cac
chung vi khuan noi sinh ¢ hoat tinh enzyme AHL lactonase trong diéu
kién phong thi nghiém.

Y nghia ciia dé tai
Y nghia khoa hoc

- Thuc hién dé tai nay gitp t6i c6 thém kinh nghiém, kién thuc vé cac ky
thuat phan lap, xac dinh kha nang phan huy, xac dinh hoat tinh enzyme
phan huy AHLs tir vi khuan néi sinh, d6i twong quan tam, ngoai ra con
cung cap thém hiéu biét vé céc k¥ thuat khac ma cong nghé sinh hoc hién
dai dang &p dung.

- Két qua nghién ctru cua dé tai sé cung cap cac vat lidu khoi dau cho viéc
nghién cau vé enzyme phan hiy AHLS s& 1a tién dé phat trién mot chién
lwgc phong trir bénh théi nhiin khoai tiy an toan va bén viing sau nay.

Y nghia thuc tién

Ngoai y nghia vé khoa hoc, cac van dé nghién ciru trong dé tai con cd y
nghia trong thyc tién. Céc chung vi khuan c6 ich mang enzyme phan hay
AHLs sir dung dé tc ché su phat trién caa vi khuan gay bénh théi nhiin trén
nhiéu lodi cdy trong co gia tri hoic chuyén nhitng gen ma hda enzyme nay

Vvao cay trong gilp cay trong chdng chiu duoc véi bénh hai.



Chwong 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Téng quan vé cay khoai tay
1.1.1. Nguén géc dia ly va si phan bé cia cay khoai tay

Khoai tdy c6 tén khoa hoc Solanum tuberosum, thudc ho Ca
(Solanaceae). Pay la loai cdy nong nghiép ngan ngay, trong 1y ci chia tinh
bot. Cay khoai ty c6 ngudn gbc & ving cao thudc diy nui Andes, Nam My va
du nhép vao Tdy Ban Nha vao khoang nim 1570 va Anh Quéc vao nim
1590. Sau d6, né duoc lan truyén khip chau Au va tiép theo 1a chau A
(Hawkes, 1994).

Sau nhiéu thé ky chon loc va nhan gidng, hién nay da c6 hon mot
nghin loai khoai ty khac nhau. Hon 99% céac loai khoai tiy dugc trong hién
nay trén toan cau co ngudn goc tir nhiéu giong khac nhau ¢ ving dat thap
Trung-Nam Chile, cac giéng nay di duoc di doi tir cac cao nguyén Andes.

Trén thé gidi, cay khoai tdy dugc coi 1a cdy luong thuc c6 tim quan
trong dimg hang thr tu sau lta mi, lta nude va ngd (Steveson va cs., 2001).

Nam 1890, mot nguoi Phap 13 Giam dbc Vuon béach thao Ha Noi dem
hat khoai tay trong thtr ¢ nudce ta. Bidu kién khi hau nhiét doi gié mua, moa
dong c6 nhiét do trung binh 15 — 25°C, thuan lgi cho khoai tay sinh truéng va
phat trién. Vao nam 1980, Viét Nam d3 tro thanh nudc san xuat khoai tay 16n
nhat Pong Nam A vdi hon 100.000 ha dién tich trong (Batt., 2002). Khoai tay
tré thanh cay lwong thuc ¢6 tim quan trong tha ba sau la va ngd & Viét Nam.
Tuy nhién, theo théng ké caa To6 chirc Nong luong Lién hop quoc (FAO),
nhiing nim gan day dién tich trong khoai tdy chi dao dong trong khoang
35.000 - 40.000 ha (Bang 1.1). Trong d6 90% dién tich tap trung ¢ cac tinh
thuoc déng bang Bac Bo, mot so it & mién nui phia Bac va Trung Bo, 0,5%

dién tich con lai dugc trong & Pa Lat (Lam Dong) (Pham Xuan Tung, 2001).



Bang 1.1: Tinh hinh sin xuét khoai tiy & Viét Nam
giai doan 2005-2011

Nam Dién tich (ha) Nang suat San lwong (tin)
(Tan/ha)
2005 35.000 10,6 370.000
2006 37.613 111 419.161
2007 38.450 11,4 436.710
2008 41.160 11,8 486.184
2009 37.544 11,7 442.791
2010 37.100 12,0 446.200
2011 40.046 11,2 448.710

(Nguon: FAO, 2012)

Ning suét khoai tay truéc ddy thuong dat 8 tin/ha, cao nhat 1a 18-20

tan/ha. Tir ndm 1981 dén nay, ning suét binh quan dat gn 12 tin/ha, cao nhat

dat 35-40 tan/ha, c6 thoi diém khoai tiy da xuat khau sang Nga (c6 nam téi

1.000 tan). Khi luong thyuc lta gao va ngd doi dao thi khoai tiy duoc nghién

ctru theo hudng chit lugng va hiéu qua.

1.1.2 Pdc diém néng sinh hoc ciia ciy Khoai tiy

Khoai tay la than thao, tan gon, ua lanh, phét trién khoang 60 cm chiéu cao,

khoai tay c6 thoi gian sinh trudng ngan 80-100 ngay, cdy chét sau khi ra hoa. Hoa

c6 mau trang, hong, do, xanh, hoic mau tim, nhuy hoa mau vang. Khoai tay dugc

thu phan cha yéu bai con tring, ong vo vé mang phan hoa tir cay nay dén cay

khéc. Sau khi khoai tay ra hoa, mot sé giéng cho ra qua mau xanh 14 cay giéng

mau xanh trai cdy ca chua anh dao, c6 thé chia 300 hat (Wikipedia).




1.1.3 Vai tro cua cay Khoai tay

Khoai tay 1a mot nguén cung cap luong thuc ddi dao. Theo béo céo cua
T6 chiic Nong Luong Lién Hop Quéc (FAO) san luong khoai tay toan Thé
gidi dén nam 2010 1a 320 triéu tan, trong d6 hon 2/3 1a thirc an tryc tiép cua
con ngudi, con lai 1 thire an cho dong vat va nguyén liéu san xuét tinh bot.

O Viét Nam, khoai tdy duoc nhap vao tir nam 1890. Do c¢6 gia tri
kinh té cao, thudc nhém wa lanh nén c6 loi thé trong san xuat vu dong, thoi
gian sinh truong ngan, dé trong, it tén cong chiam soc, phu hop véi nhiéu
loai dat trong nén khoai tdy dang trd thanh cdy trong xoa déi giam nghéo
cho ba con néng dan & nhiéu dia phuong thudc cac tinh mién Bac nhu Thai
Binh, Lang Son, Yén Bai,... (Nguon bao dién ti: Thai Binh, Lang Son,
Yén Bai).

Tuy nhién, nganh Néng nghiép Viét Nam méi cung cap duoc 80% nhu
cau tiéu dung khoai tay trong nudc, ching ta van phai nhap khau gan 100.000
tan khoai tdy hang nam.

Khoai tay 1a thuc pham cd gia tri dinh dudng cao, trong d6 c6 2%
protein bao gdm ca lysine (Mot axit amin thuong khéng co trong protein thuc
vat) nén phéi hop tot véi ngii cbe. Trong protein khoai tay con ¢ mot s axit
amin ty do va cac chat kiém purin. Gia tri sinh hoc cua khoai tay twong doi
cao lén to1 75% (theo phuong phap Mittchell). Nguoi ta da tinh khoang hon
200g khoai tdy nudng ca vo cung cap 844mg Kali (gap doi 1 qua chudi), 28%
khau phan sit hang ngay, 43% khau phan vitamin C, 35% khau phan vitamin
B6 va nhiéu chat khac nhu niacin, thiamin, folat. ..

Viéc str dung khoai tay 1am thuc pham con duoc khuyén khich hon nita
khi mot s6 nha khoa hoc cua Vién Thuc pham Anh méi day phat hién, trong
khoai tay c6 hop chat sinh hoc cucoamin c6 tac dung lam giam huyét ap néu
an thuong xuyén va chita bénh “ngt” & Chau Phi.



Khong chi duoc sir dung dé lam lwong thuc va thuc pham khoai tay con
duoc st dung trong y dugc. Qua nghién ctu, GS Venket Rao, Khoa Dinh
dudng Truong dai hoc Y Toronto, Canada, phét hién thay trong khoai tay c6
nhiéu chat chdng oxy hoa. N6 cé kha ning ngin ngira qué trinh 130 hoa, han
ché sy phét trién caa ung thu va mot s6 bénh khac. Con céc nha nghién cau
Dai hoc Y Harvard, My, da phat hién ra rang nhimg nguoi thudng xuyén in
khoai tay c6 kha ning giam ung thu tuyén tién liét.

1.2 Bénh thoi nhiin khoai tay
1.2.1 Tac nhan gay bénh va tac hai cua bénh

Trong diéu kién thoi tiét khi hau nudc ta nhitng nim gan day nang
néng, mua nhiéu dan xen nhiéu con bio lién tuc 1 diéu kién thuan lgi cho céc
loai vi khuan gay bénh trén cay trong. Bénh do vi khuan gay ra rat nguy hiém
va gay nhiéu kho khan cho cdng tac phong trir va bao quan. Thoi gian u bénh
rat kho phat hién va da gay ra nhitng thiét hai 16n trong thoi ky sinh truéng
cling nhu trong thoi gian bao quan, luu trir néng pham. P4i voi nhitng khu
vuc san xuat thudc ving nhiét d6i bénh thdi nhiin ¢ khoai tay, ca rbt, hanh
tay, bap cai....chi yéu la do vi khuan Erwinia gay nén. Nhiing nghién ctru
trudc day da két luan rang vi khuan gdy thdi nhiin khoai tiy c6 ba loai:
Erwinia carotovora pv. carotovora (Ecc), Erwinia carotovora pv. atroseptica
(Eca) va E. chrysanthemi (Ech). Trong d6 Ecc 1a loai chii yéu gay bénh thdi
nhiin ct khoai tay (Jerenial), (Randall va cs). Vi khuan nay kha pho bién trén
bé mit, trén vét thuong cuia cit khoai tdy sau khi thu hoach. Ecc gy bénh ¢ ca
vung khi hau 6n d6i va nhiét déi, va ¢d phd ky chi rong. Ecc cu tra trong dat,
nudc nhu song, ho tham chi 1a dai duong. Vi khuan nay c6 thé nhan l1én va ton
tai trong ving ré cila rat nhiéu ciy chu hodc khong phai 1a cay chi ciing nhu

nhiéu loai co dai. Hai loai Eca va Ech I tic nhan chinh gay ra bénh thdi den
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